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Wymagania wstepne

Cel przedmiotu

Celem wykfadu jest zapoznanie studentéw z problemami przetwarzania mobilnego, jednego z
najmiodszych i najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie obszaréw informatyki. Idea umozliwienia
uzytkownikowi ruchomemu petnego dostepu do danych niezaleznie od miejsca i czasu staje sie coraz
bardziej mozliwa do zrealizowania. W ramach wyktadu omowione zostang najnowsze technologie mobilne i
bezprzewodowe oraz ich praktyczne zastosowania w kazdej sferze ludzkiego zycia. Ukazana zostanie
potrzeba stosowania systeméw ruchomych, ztozonos$¢ problemoéw w nich wystepujgcych jak i sposoby
rozwigzania tychze problemow w oparciu o zaadoptowane metody stosowane w innych gateziach
informatyki. Rozwijanie bedg u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow dotyczgcych analizy,
doboru i umiejetnosci zastosowania w praktyce wybranych systeméw mobilnych i bezprzewodowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemow mobilnych i



bezprzewodowych (k2st_w1)

ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami, takimi jak: architektury systeméw mobilnych, technologie bezprzewodowe,
pozycjonowanie wielomodalne uzytkownikédw ruchomych, nawigacja w réoznych srodowiskach,
komunikacja bezprzewodowa, problemy zarzgdzania pasmem i energig i zastosowania systemow
mobilnych w wielu dziedzinach zycia. (k2st_w3)

ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemow mobilnych i
bezprzewodowych systeméw informatycznych (k2st_wb5)

Umiejetnosci:

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych
produktéw informatycznych w zakresie systemow mobilnych i bezprzewodowych (k2st_u6)

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowac¢ wiedze z r6znych
obszaréw informatyki, a takze automatyki, robotyki, telekomunikacji i nawigacji, oraz zastosowac¢
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne (k2st_u5)

potrafi dokonac¢ krytycznej analizy istniejgcych systemédw mobilnych i bezprzewodowych oraz
zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia) (k2st_u8)

potrafi wspotdziata¢ w zespole, przyjmujac w nim rézne role (k2st_u15)

potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywaé ztozone zadania informatyczne, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy (k2st_u10)

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
polegajgcego na budowie lub ocenie systemu mobilnego bgdz bezprzewodowego lub jego skladowych,
w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi (k2st_u9)

Kompetencje spoteczne:

rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu systeméw mobilnych i
bezprzewodowych, w rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych (k2st_k2)

rozumie, ze w informatyce, a zwtaszcza w nowoczesnych systemach mobilnych, wiedza, technologie i

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na wyktadach.

b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji i efektow zadan projektowych.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o r6znej charakterystyce probleméw
do rozwigzania: 50% pytan dotyczy podstawowej wiedzy 50% pytan stanowig pytania problemowe o
wiekszej ztozonosci; liczba pytan na egzaminie to ok. 4; wszystkie pytanie sg podobnie punktowane,
tacznie mozna otrzymac 4 punkty; zaliczenie egzaminu jest od 50 punktéw; na ostateczng ocene sktada
sie w 60% ocena z egzaminu pisemnego i w 40% ocena z zaje¢ praktycznych.

- omowienie wynikéw egzaminu,

b) w zakresie zaje¢ praktycznych weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
- ocene realizacji zadan: student definiuje problem/problemy do wykonania: mozliwe sg zadania
dodatkowo punktowane o wiekszym poziomie trudnosci, mozliwe jest rowniez uzyskanie dodatkowych
punktow za aktywnos¢ podczas zajec.

Tre$ci programowe

Wyktad:

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wprowadzenie. Idea przetwarzania mobilnego. Znaczenie systemow mobilnych. Podstawowe pojecia i
architektury. Najwazniejsze zastosowania systeméw mobilnych. Pozycjonowanie i nawigacja
uzytkownikow mobilnych. Podstawowe pojecia i miary zwigzane z pozycjonowaniem i nawigacjg.

Metody wyznaczania pozycji. Urzadzenia i systemy stuzgce do okreslania pozyciji, w tym systemy
zintegrowane. Metody uaktualniania informacji o pozycji. Systemy nawigacji satelitarnej: GPS, GLONASS,



GALILEO: historia, stan biezgcy, kierunki rozwoju, architektura, zasada dziatania, btedy i ich korekcja.
Charakterystyka satelitow nawigacyjnych i interfejsow komunikacyjnych. Systemy komodrkowe:
podstawowe pojecia, zasada funkcjonowania, architektura, zasady rozbudowy, ,roaming” i ,handover”,
zastosowania, wady i zalety. System GSM: architektura, przeglad terminali, zesp6t stacji bazowych,
komponent centralowy, zasada dziatania (informacja o potozeniu terminala, zestawianie potgczen),
ustugi. Technologie 3G i 4G: GPRS, EDGE, HSPA, LTE. Systemy tgcznosci bezprzewodowej: systemy
satelitarne geostacjonarne i niegeostacjonarne, systemy dyspozytorskie, trankingowe i przywotawcze.
Telefonia bezprzewodowa, tgcznos¢ w pasmie obywatelskim. Systemy podczerwone, laserowe, radiowe
i ultradzwiekowe. Standardy Bluetooth i IrDA. Bezprzewodowe sieci ad-hoc. Internet mobilny.
Bezpieczenstwo systemow mobilnych. Cechy platformy android, dostepne dla niej jezyki
programowania. Srodowiska programowania dla platformy Android — konfiguracja srodowisk,
wystepujgce w nich narzedzia. MIT Applnventor jako przyjazne srodowisko tworzenia aplikaciji
mobilnych dla urzgdzen pracujgcych pod kontrolg systemu Android. Narzedzia i jezyki programowania
urzadzen mobilnych pracujgcych pod kontrolg systemu iOS i Windows Phone. Wybrane nietypowe
platformy programowania urzgdzen mobilnych (np. Firefox OS)

Metody dystrybuowania wtasnych aplikacji dla réznych platform mobilnych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sig¢ w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-
osobowe zespoty studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: konfiguracje
urzgdzen pracujgcych w bezprzewodowych sieciach lokalnych, stosowanie regut zabezpieczen w sieciach
bezprzewodowych, konfiguracje potgczenia urzagdzenia mobilnego z komputerem, konfiguracje i
zastosowanie wybranych urzadzen bezprzewodowych i mobilnych stuzgcych do pozycjonowania,
nawigaciji, transmisji wideo itp. Tworzenie prostej gry na urzgdzenia mobilne pracujgce pod kontrolg
systemu Android. Konfigurowanie srodowisk programistycznych w celu umozliwien ia programowania
urzgdzen mobilnych. Tworzenie prostej aplikacji mobilnej w jezyku Java.

Projekt dotyczy¢ bedzie zastosowan praktycznych technologii mobilnych

Metody dydaktyczne:

1. wykfad: prezentacja multimedialna.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne

3. projekt

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wprowadzenie. Idea przetwarzania mobilnego. Znaczenie systeméw mobilnych. Podstawowe pojecia i
architektury. Najwazniejsze zastosowania systeméw mobilnych. Pozycjonowanie i nawigacja
uzytkownikow mobilnych. Podstawowe pojecia i miary zwigzane z pozycjonowaniem i nawigacjg.

Metody wyznaczania pozycji. Urzadzenia i systemy stuzgce do okreslania pozyciji, w tym systemy
zintegrowane. Metody uaktualniania informacji o pozycji. Systemy nawigacji satelitarnej: GPS, GLONASS,
GALILEO: historia, stan biezgcy, kierunki rozwoju, architektura, zasada dziatania, btedy i ich korekcja.
Charakterystyka satelitow nawigacyjnych i interfejsow komunikacyjnych. Systemy komorkowe:
podstawowe pojecia, zasada funkcjonowania, architektura, zasady rozbudowy, ,roaming” i ,handover”,
zastosowania, wady i zalety. System GSM: architektura, przeglad terminali, zespot stacji bazowych,
komponent centralowy, zasada dziatania (informacja o potozeniu terminala, zestawianie potgczen),

ustugi. Technologie 3G i 4G: GPRS, EDGE, HSPA, LTE. Systemy tgczno$ci bezprzewodowej: systemy
satelitarne geostacjonarne i niegeostacjonarne, systemy dyspozytorskie, trankingowe i przywotawcze.
Telefonia bezprzewodowa, tgczno$¢ w pasmie obywatelskim. Systemy podczerwone, laserowe, radiowe

i ultradzwiekowe. Standardy Bluetooth i IrDA. Bezprzewodowe sieci ad-hoc. Internet mobilny.
Bezpieczenstwo systemow mobilnych. Cechy platformy android, dostepne dla niej jezyki

programowania. Srodowiska programowania dla platformy Android — konfiguracja srodowisk,

wystepujgce w nich narzedzia. MIT Applnventor jako przyjazne srodowisko tworzenia aplikaciji

mobilnych dla urzgdzen pracujgcych pod kontrolg systemu Android. Narzedzia i jezyki programowania
urzgdzen mobilnych pracujgcych pod kontrolg systemu iOS i Windows Phone. Wybrane nietypowe
platformy programowania urzgdzen mobilnych (np. Firefox OS)

Metody dystrybuowania wtasnych aplikacji dla réznych platform mobilnych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sig¢ w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-
osobowe zespoty studentédw. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: konfiguracje
urzagdzen pracujgcych w bezprzewodowych sieciach lokalnych, stosowanie regut zabezpieczen w sieciach



bezprzewodowych, konfiguracje potgczenia urzgdzenia mobilnego z komputerem, konfiguracje i
zastosowanie wybranych urzadzen bezprzewodowych i mobilnych stuzgcych do pozycjonowania,
nawigaciji, transmisji wideo itp. Tworzenie prostej gry na urzgdzenia mobilne pracujgce pod kontrolg
systemu Android. Konfigurowanie srodowisk programistycznych w celu umozliwien ia programowania
urzgdzen mobilnych. Tworzenie prostej aplikacji mobilnej w jezyku Java.

Projekt dotyczyé bedzie zastosowan praktycznych technologii mobilnych

Metody dydaktyczne:

1. wykfad: prezentacja multimedialna.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne

3. projekt

Metody dydaktyczne

1. wykfad: prezentacja multimedialna.
2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne
3. projekt
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




